Hibafa

Internetes reklamcégilink szolgdltatasa Ugyfélre szabott hirdetéseket ajanl fel weboldalak részére. Szolgaltatasunk
mUkodéséhez sziikséges, hogy a szerverterembdl elérhetd legyen az internet, rendben legyen a tdpellatas, a meleg
tartalék rendszerben lizemeltetett két alkalmazasszerver kozil legalabb az egyik fusson, és az altaluk kézosen hasznalt
kllsd SAN hattértar kifogastalan allapotban legyen. Mindkét alkalmazasszerver kiesését bels6 hardware meghibdsodas
vagy a szerverterem h(itésének ledllasa okozhatja. A netcsatlakozas mikodése a router (izemképességén mulik, és
persze a két ISP legalabb egyikének szolgdltatnia kell. A hibat(iré SAN tarolérendszer RAID-5 elven harom mereviemezt
tartalmaz (Da, Db, Dc), és egyetlen (tetszGleges) lemez kiesését még tolerdlja. A szerverterem tapellatasa mindaddig
biztositott, amig a haldzati tapellatassal és a szlinetmentes tapegységgel nincs egyszerre gond.

a. Rajzoljale a ,nem érhet6 el a szolgaltatas” rendszerszint( hibajelenség hibafajat!
A hibafa redukcié mddszerrel azonositsa a rendszer egyszeres hibapontjait és kritikus eseményeit!

c. Az Osszes elemi hibadllapot tetsz6leges iddpillanatban p=10'5 valészinliséggel all fent. Mi kovetkezik a
rendszerszintd hibajelenségre?

d. A kiszdmitott érték a szolgaltatds melyik szolgdltatdsbiztonsagi jellemz6jéhez kapcsolodik? Milyen
feltételezéseket és kozelitéseket kellett tenni az elvégzett szamitdshoz?

Kvantitativ hibamodellezés

A szervereinkhez két évvel ezel6tt 800 darab Uj, egyforma merevlemezt szereztiink be egyazon gyartd egyazon
sorozatabdl. Egy évvel ezel6tt mar csak 600 m(ikodott az eredeti készletbdl (a tobbit tjakkal potoltuk, de ezt most nem
vizsgdljuk), mostanra pedig Ujabb 150 eszk6z mondta fel a szolgalatot.

A lemezek a vizsgalt id&szak alatt intenziven, de egyenletesen és egyforman voltak terhelve. A gyartdsi hibds darabokat
el6zetes teszteléssel kiszlrtiik, az eszk6zok eléregedése pedig két-harom év alatt még nem kovetkezik be.

a. Mit mondhatunk a merevlemeztipus megbizhatdsagi figgvényérdl?
A masodik bekezdés alapjan mi kdvetkezik a merevlemez er6forrastipus viselkedésére? Hogyan tamasztjak ezt
ala a mért adatok?

c. Milyen becslés adhato arra, hogy a kbvetkez6 évben mennyi lemezt kell az eredeti készletbdl potolni?

d. Az adott tipusbdl egyetlen merevlemez a haszndlatbavételét6l szdmitva varhatéan mennyi ideig
mikodGképes? A szamitas menete az érdekes, nem kell szamszerl eredményt adni.

e. Ha az egyik szerverben ezen lemezek koziil 2 izemel meleg tartalékban, varhatéan mennyi id6 alatt fog
mindketté meghibasodni?

f.  Ha a meghibdsodds utan két napot vesz igénybe a csere, mekkora egy merevlemezhely készenléti tényezGje?

Adatfolyamhalé

Elakadasjelz6 haromszogeket elGallitd gyarunkat adatfolyamhaléval modellezzik. A halé kezdetben két csomépontot
tartalmaz: az els6 csomopont egy gép, amely fényvisszaver6 oldallapokat allit el§, és a futdszalagra helyezi 6ket; a
masodik csomdpont az 6sszeszereld gép, amely a futdszalagrdl felveszi a lapokat, és id6nként egy Gsszeszerelt
haromszoget bocsajt ki az egész haldé kimenetén.

a. Finomitsuk a modellt a kovetkezGképp: az Osszeszerel§ gép mindig bevar harom fényvisszaver6 lapot, és
bel6lik szerel 6ssze egy haromszoget.

b. Finomitsuk az Uj modellt is a kovetkez6képp: az elsé gép idénként deformalt oldallapokat gyart, amelyet a
masodik képtelen feldolgozni.

c. Végll finomitsuk tovabb a modellt a kovetkez6képp: az Osszeszerel6 gép az eredeti funkcionalitas elé
kapcsolva tartalmaz egy bevizsgdlé berendezést is, amely képes kidobni a deformalt lapokat.



